Progetto Preliminare - Relazione Idraulica - Idrologica
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1 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L’intervento di progetto risulta ubicato all'interno del territorio del Consorzio di Bonifica
Cellina-Meduna e in particolare, nel bacino idrografico del fiume Lemene.

Il bacino del fiume Lemene riveste, per l'idrografia della bassa pordenonese, un’importanza
pari a quella attribuita al bacino del Livenza. L’origine delle acque, che con copiose risorgive,
danno vita a corsi d’acqua notevoli quali il Fiume, il Sile, ed il Reghena, & data dalle infiltrazioni
che hanno luogo nei suoli permeabili dell’alta pianura e negli alvei ghiaiosi dei torrenti che la
attraversano.

| corsi d’acqua interferenti con le opere di allargamento della SP 21 risultano essere i
seguenti, da ovest verso est;

rio Partidor; all’interno del bacino idrografico del fiume Sile, il gruppo dei corsi d'acqua
affluenti di sinistra si riuniscono, in localita Colle, nella roggia Beverella che nasce dal
rio Partidor. Questo trasporta un quarto delle acque del rio Lin, derivate per mezzo del
partitore di San Giovanni. Il rio Partidor ha andamento rettilineo e regolare ed é
impinguato anche dalle sorgenti de le Praterie e dai prati umiferi e palustri
attraversati lungo il suo percorso che fa parte del bacino idrografico del Sile.

rio Lin; rappresenta il collettore principale dell’alto bacino del fiume Loncon. Esso ha
origine, presso Casarsa della Delizia con il nome di roggia dei Molini, portando lo
scarico delle acque irrigue di monte. Piu a valle il rio assume i nomi di acqua del Lin,
roggia del Lin, rio Villotta e quindi quello definitivo di rio Lin, fino alla confluenza con il
fiume Loncon, sua naturale prosecuzione. Il rio Lin percorre il territorio di risorgiva in
un alveo tortuoso e capriccioso, poco profondo e privo di manutenzione. Al partitore di
S. Giovanni cede alla roggia Beverella 1/3 della sua portata, mediante un manufatto
di ripartizione costruito in muratura e, dopo aver percorso a ponente i prati acquiferi
della zona detta del Boscato, scarica nella roggia Pudiesa-Baidessa la terza parte
dell’acqua residua, mediante un’opera muraria simile alla precedente. Procede poi,
con il nome di rio Villotta, tra terreni umidi, parallelamente alla strada provinciale
Motta di Livenza-S.Vito al Tagliamento, entro un letto serpeggiante e disordinato, con
acque chiare che sono impinguate dalle risorgive ghiaiose, sino alla strada Gerosa
dove riceve il fosso Cornia ed il fosso Melon. Qui termina il suo percorso nel territorio
provinciale di Pordenone.

rio Molino (detto anche Caomaggiore); l'idrografia del bacino del Reghena Superiore &
rappresentata dal sistema naturale di emungimento delle risorgive che ha origine nei
terreni prevalentemente ghiaiosi o ghiaino-argillosi posti a nord-ovest di San Vito al
Tagliamento. Sono rogge, rivi, rigagnoli che attraversano poi la larga fascia di terreni
umiferi a cavallo della ferrovia Motta di Livenza - S.Vito al Tagliamento. Riuniti nei tre
corsi principali il Molino, il Reghena ed il Maglan percorrono poi la valle superiore e
media del Reghena, costituita da bassure di risorgiva alternate a ghiaie, per poi
sfociare nell'alveo ormai maturo del fiume omonimo. La confluenza avviene in localita
Sega, al di fuori dell'ambito territoriale della Provincia, pertanto, ai fini della presente
relazione, 'esame dei tre bacini suddetti verra condotto separatamente. Il Molino é il
corso d'acqua che percorre longitudinalmente, da nord a sud, tutto il comprensorio
della bassa. Ha origine, a breve distanza dal Lin, presso la strada “pontebbana”, circa
2 Km ad ovest di San Giovanni di Casarsa. Nasce con il nome di Ristocchia. Lungo il
suo percorso va impinguandosi con acque secondarie, provenienti da prati
sorgentiferi mal sistemati e senza alvei emuntori efficienti, prime tra queste quelle
dello scolo Falcon Vial. Lo scolo dovrebbe servire tutta la zona compresa fra la strada
Canedo-Prodolone e la strada Boscato-Torricella.
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Piano di classifica - Sottobacini idrografici del fiume Lemene - Intervento di progetto

L’area di intervento ricade all'interno del “bacino interregionale del fiume Lemene” e della
relativa Autorita di Bacino che nel’lambito del “Progetto di Piano Stralcio di Assetto
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Idrogeologico” ha redatto la Carta di Pericolosita Idraulica dalla quale si evince che il tratto di
SP 21 oggetto di allargamento non ricade all'interno di aree di pericolosita.

AN P & bRy “i\,_- SRR  -:
Autorita di Bacino Interregionale
del Fiume Lemene

Progetto di Piano Stralcio " ".e Limite di bacino
di Assetto Idrogeologico NL_ N

imiti regionali
CARTA DELLA PERICOLOSITA' IDRAULICA /\/ i provinciel
PER-21-CTR SCALA 1:25.000 /\/ Limki comunell

novembre 2002

o e e - P3 - pericolosita elevata  Tr=50 anni-h > 1m
con aggiornamerti al 1999)
e DR e 9 e I P2 - pericobsita media  Tr=s0 anni -0 <h<1m

Aree a scolo meccanico Consorzio di Bonifica Pianura Veneta
Aree allagate individuate con modellazione idraulica (2000) P1- DEI'iDEI|USiTé moderata Tr=100 anni -h = 0

Elzborazioni:
Regione Veneto - -

Segreteria Regionale all Ambiente e Lavori Pubblici ': _ i i i
B . P1 - pericolosita moderata Area soggetla a scolo meccanico

Carta della pericolosita idraulica
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2 STATO DI FATTO

Attualmente la SP 21, in corrispondenza dell’intersezione con i rii Partidor, Lin e Molino,
presenta i seguenti manufati;

¢ Rio Partidor; tombino di forma rettangolare con larghezza pari a circa 5.00 m e
altezza pari a circa 1.90 m;

¢ Rio Lin; doppio tombino di forma a U con soffitto ad arco con larghezza pari a
circa 3.50 m e altezza media pari a circa 1.50 m;

¢ Rio Molino; doppio tombino di forma rettangolare con larghezza pari a circa 2.90
m e altezza pari a circa 1,55 m.

Di seguito sono riportate alcune foto dei manufatti esistenti.

Rio Molino
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3 CALCOLO DELLE PORTATE DI PROGETTO

3.1 Pluviometria

Per la caratterizzazione delle piogge si € fatto riferimento all’applicativo RainMapFVG 2.0 reso
disponibile dal sito della Regione FVG che fornisce le linee segnalatrici di possibilita
pluviometrica, delle piogge di durata compresa tra 1 e 24 ore, per ogni zona compresa all’interno
della Regjone.

R PARAMETRI CURVA PLUVIOMETRICA
a n
5 41.1 0.28
10 48.0 0.28
20 55.0 0.28
50 64.7 0.28
100 72.6 0.28

Tabella dei parametri della curva di possibilita pluviometrica in funzione dl tempo di ritorno

3.2 Bacini idrografici

La delimitazione dei bacini idrografici dei corsi d’acqua minori, interferenti con 'autostrada in
ampliamento, & stata eseguita sulla base della Cartografia Regionale CTR disponibile, in scala
1:10000, e verificata con appositi sopralluoghi nei casi di superfici scolanti di piccole dimensioni,
dove la sola interpretazione cartografica non risultava sufficientemente precisa. | parametri
morfologici determinati (utili al calcolo dei tempi di corrivazione) sono i seguenti:

- l'area della superficie dei bacini (S) espressa in kmz;
- lalunghezza (L) delle aste principali espressa in km;
- la pendenza media (i) delle aste principali espressa in m/m;

- le quote media (Hmed) e minima (Hmin) dei bacini espresse in m s.m.

Nella seguente tabella si riportano le caratteristiche fisiografiche di interesse relative ai bacini
idrografici minori, ciascuno contraddistinto da un codice e da una progressiva chilometrica
coincidenti con l'identificazione delle opere idrauliche di attraversamento (numero opera e
progressiva autostradale).

Codice - 5 Hmed Hmin -
Bacino Progressiva (km) S (km?2) m s.m.) (ms.m.) L (km) | i(m/m)
1 Roggia Beverella 1.1524 36.4 35.9 0.500 0.002
2 Rio Lin 20.3623 35.9 35.8 0.500 | 0.002
3 Rio Cao Maggiore 5.4177 35.8 35.5 0.550 0.001
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3.3 Applicazione Metodo Razionale

Il metodo razionale, di correlazione afflussi - deflussi, € basato sull'ipotesi che la portata
massima in un bacino, dovuta a precipitazioni di intensita costante nel tempo, si ha per eventi di
durata pari al tempo di corrivazione tc del bacino stesso e si verifica dopo il tempo tc dall’inizio
del fenomeno. |l calcolo della portata avviene mediante I'applicazione della formula di Turazza:

c*h*S 3

= m .
Q 361, (?) dove:

S - superficie del bacino (km2);

¢ - coefficiente di deflusso valutato in base a considerazioni di tipo generale basate sulla
litologia, sull’'uso del suolo;

h - altezza massima di precipitazione di durata pari al tempo di corrivazione del bacino (mm);

tc - valore del tempo di corrivazione del bacino (ore).

3.3.1 Determinazione del tempo di corrivazione

Si & precedentemente osservata la necessita di valutare il tempo di corrivazione per i bacini
interferiti dall’autostrada, al fine di determinare la durata critica dell’evento di pioggia a tempo di
ritorno 100 anni da considerare nell’applicazione del metodo razionale.

La determinazione del valore del tempo di corrivazione per i bacini in esame, chiusi in
corrispondenza dell’A11, é stata effettuata avvalendosi delle seguenti formule: Giandotti, Ventura
e Pasini.

| risultanti valori del tempo di corrivazione ottenuti sono riportati nella seguente tabella;

CORSO SUPERFICIE | Hmin |Hmed | Lasta |PENDENZA Te Te Te Te
D'ACQUA | COMPLESSIVA principale MEDIA | GIANDOTTI | VENTURA | PASINI | medio
km?2 m m km ore ore ore ore
Rio Partidor 1.1524 23.4 | 25.2 1.251 0.0029 5.75 2.55 2.27 | 3.52
Rio Lin 20.3623 249 |58.45| 23.617 0.0028 11.54 10.77 | 15.87 | 12.73
Rio Molino 5.4177 245 |30.05| 4.726 0.0023 8.70 6.11 6.57 | 7.13

3.3.2 Determinazione del coefficiente di deflusso

Il coefficiente di deflusso € stato determinato sulla base delle tipologie di superficie presenti
all'interno del bacino considerato. Di seguito si riporta il calcolo del coefficiente di deflusso medio
per i tre corsi d’acqua interferenti con la viabilita di progetto.
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CORSO | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | COEFF.
D'ACQUA | COMPLESSIVA |  AGRICOLA F?UESAI\EE UF:?EBSAIR;L\ IMPERMEABILE D'E“;'ng‘go
km?2 km?2 f km?2 f km?2 f km?2 f
Rio Partidor | 11524 | 1119 | 0.2 | 0.0250 [0.4| o0 |0.6|0.00747| 09 | 0.209
Rio Lin 203623 | 16.090 | 0.2 | 0.4701 |0.4| 3.6782 |0.6|0.12388| 0.9 | 0.281
RioMolino | 54177 | 45683 | 0.2 | 0.3159 |0.4 | 0.4927 | 0.6 | 0.0407 | 0.9 | 0.253

3.3.3 Determinazione delle portate

Introducendo nella formula razionale le grandezze determinate nei paragrafi precedenti si
ottengono le seguenti portate centennali di riferimento per la verifica delle opere autostradali.

e Rio Partidor

e Rio Partidor +1/3 rio Lin
e RiolLin

e Rio Lin-1/4 nel Partidor
e Rio Molino

Q100 =1.96 m3/s
Q100 =8.12 m3/s
Q100 =18.49 m3/s
Q100 =13.87 m3/s
Q100 =6.73 m3/s

4 STATO DI PROGETTO

Il progetto di adeguamento della SP 21 prevede il rifacimento dei manufatti di
attraversamento dei corsi d’acqua con le seguenti caratteristiche;

¢ Rio Partidor; ponte a singola campata con spalle esterne alla sezione liquida del
rio, con luce interna pari a 8.50m e altezza pari a circa 2.10 m;

¢ Rio Lin; ponte a singola campata con spalle esterne alla sezione liquida del rio,
con luce interna pari a 10.50m e altezza pari a circa 2.00 m;

¢ Rio Molino; ponte a singola campata con spalle esterne alla sezione liquida del
rio, con luce interna pari a 8.50m e altezza pari a circa 1.80 m.

5 VERIFICHE IDRAULICHE DEI CORSI D'ACQUA PRINCIPALI

Al fine di verificare l'interferenza tra le strutture di attraversamento e il flusso dei corsi
d’acqua principali interessati dalle opere di progetto, sono state effettuate, mediante il software
HEC-RAS, le seguenti verifiche idrauliche con Tr=100 anni:

e Rio Partidor;
0 \Verifica con la portata derivante dal bacino idrografico aumentata del
contributo derivante dal rio Lin pari a 1/3 della portata con Tr=100 anni;
A Stato di fatto
A Stato di progetto
e Rio Lin;
0 Verifica con la portata derivante dal bacino idrografico diminuita del
contributo derivato nel rio Partidor pari a 1/4 della portata con Tr=100 anni;
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A Staro difatto
A Stato di progetto
e Rio Molini;
0 Verifica con la portata derivante dal bacino idrografico
A Staro difatto
A Stato di progetto

Le portate derivate dal rio Lin nel rio Partidor sono state desunte dalla relazione del Piano di
Classifica redatta dal Consorzio di Bonifica Cellina Meduna. Di seguito sono riportati i profili
idraulici dei tre corsi d’acqua nello stato di fatto e nello stato di progetto e infine una tabella

riepilogativa con i valori del franco idraulico in corrispondenza dei ponti.

5.1 Rio Partidor

Rio Partidor Plan: SDF-TR100 12/12/2017
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Rio Partidor Plan: SDP-TR100-1in13  10/12/2017
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5.2 Rio Lin

Fosso-Lin Plan: SDF Lin-tr2-100-3/4  10/12/2017
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Fosso-Lin Plan: SDP Lin-tr2-100-3/4 10/12/2017
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5.3 Rio Molino

Cao-Maggiore Plan: SDFcaoTR2-100 10/12/2017
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5.4 Riepilogo risultati

Di seguito si riporta la tabella riepilogativa dei valori del franco idraulico calcolati, in
corrispondenza degli attraversamenti dei corsi d’acqua principali, con il software HEC-RAS nelle
configurazioni dello stato di fatto e dello stato di progetto.

STATO DI FATTO STATO DI PROGETTO

Quota Qupta Franco Quota Qupta Franco
idrica . . idrica . .

sottotrave idraulico sottotrave idraulico

(m s.l.m.) UL (m s.l.m.) (m s.l.m.) VI (m s.l.m.)

T (m s.l.m.) T T (m s.l.m.) T
Rio Partidor 24.00 22.66 1.34 24.12 22.69 1.43
Rio Partidor + 1/3 Rio Lin 24.00 23.36 0.64 24.12 23.31 0.81
Rio Lin 24.20 24.76 -0.56 24.66 24.61 0.05
Rio Lin - 1/4 Rio Partidor 24.20 24.37 -0.17 24.66 24.34 0.32
Rio Molino 24.96 24.29 0.67 25.00 24.17 0.83

Si osserva che la configurazione di progetto permette di migliorare la situazione esistente con un

aumento del franco idraulico compreso tra 9 cm e 61 cm.
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6 RETE DI SMALTIMENTO DELLE ACQUE METEORICHE

Per quanto riguarda la rete di smaltimento delle acque meteoriche dalla piattaforma stradale
€ stata prevista la realizzazione a bordo carreggiata delle seguenti tipologie di manufatti;
e canalette con embrici recapitanti nei fossi di guardia
e caditoie con griglie metalliche e tubazioni in pvc recapitanti all’interno di condotte
interrate.

La rete superficiale di drenaggio costituita da fossi e scoline verra mantenuta ed
eventualmente adeguata in relazione all’allargamento della carreggiata stradale, mentre in
corrispondenza degli accessi laterali e degli attraversamenti della nuova pista ciclabile verranno
realizzati dei tombini di collegamento con tubazioni in elementi prefabbricati in c.a. con diametro
variabile da 40 cm e 80 cm e scatolari di dimensioni interne 160x80 cm.
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